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第2讲 圆的综合加油站

一、 直线与圆的位置关系

练习1

1. ★★
⊙ 的半径为 ，圆心 到直线 的距离是方程 的一个根，则直线 与⊙ 的位置关

系是            ．

【答案】相交

【解析】∵ ，

∴ ，

解得： ， ，

∵点 到直线 距离是方程 的一个根，即为 或 ，

∴点 到直线 的距离 或 ，

，

∴ ，

∴直线 与圆相交．

故答案为：相交．

【标注】【知识点】直线和圆的位置关系

2020~2021学年10月江苏苏州高新区苏州市高新区实验初级中学初三上学期月考第14题3分

2. ★★
已知⊙ 的直径等于 ，圆心 到直线 的距离为 ，则直线 与⊙ 有            个交点．

【答案】

【解析】根据题意，得该圆的半径是 ，

即大于圆心到直线的距离 ，则直线和圆相交，

故直线 与⊙ 的交点个数为 ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】直线和圆的位置关系

2020~2021学年10月江苏徐州鼓楼区徐州市树人中学初三上学期月考第12题4分

3. ★★2017~2018学年湖北十堰丹江口市初三上学期期中第6题3分
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A. 相交 B. 相切 C. 相离 D. 不能确定

在 中， ， ， ，以点 为圆心，以 为半径画圆，则⊙

与直线 的位置关系是（  ）．

【答案】A

【解析】过 作 于 ，如图所示：

∵在 中， ， ， ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

即 ，

∴以 为半径的⊙ 与直线 的关系是相交．

【标注】【知识点】直线和圆的位置关系

4. ★★
如图，在平面直角坐标系中，⊙ 的半径为 ，则直线 与⊙ 的位置关系是（   ）．

2018~2019学年山东临沂费县初三上学期期末第8题3分
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A. 相离 B. 相切

C. 相交 D. 以上三种情况都有可能

【答案】B

【解析】∵令 ，则 ；令 ，则 ，

∴ ， ，

∵ ，

∴ 是等腰直角三角形，

∴ ，

过点 作 ，则

，

∴直线 与⊙ 相切．

【标注】【知识点】直线和圆的位置关系

练习2

A. B. C. D.

5. ★★
如图，在平面直角标系中，已知⊙ 的半径为 ，动直线 与 轴交于点 ，直线 与 轴

夹角为 ，若直线 与⊙ 有公共点，则 的取值范围是（   ）．

【答案】D

2017~2018学年12月北京东城区北京五中分校初三上学期月考第10题2分
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【解析】当直线 分别为⊙ 相切时， ，

∵直线 与⊙ 有公共点，

∴ ．

【标注】【知识点】直线和圆的位置关系

A. B. C. D.

6. ★★

如图，直线 与 轴、 轴分别相交于 、 两点，圆心 的坐标为 ，圆 与 轴

相切于点 ．若将圆 沿 轴向左移动，当圆 与直线相交时，横坐标为整数的点 的个数是（  

）．

【答案】B

【解析】若圆和直线相切，则圆心到直线的距离应等于圆的半径 ，

据直线的解析式求得 ， ，

则 ，

所以 ，

所以当相切时， ，

点 可能在点 的左侧或右侧．

所以圆 与直线相交时， ，

此时横坐标为整数的点 有 ， ， 三个．

【标注】【知识点】直线和圆的位置关系

2020~2021学年12月浙江杭州拱墅区杭州市文澜中学初三上学期周测B卷第10题

7. ★★
如图，⊙ 的圆心为 ，半径为 ，直线 过点 ， ，则⊙ 关于 轴对

称的⊙ 与直线 的位置关系是            ．

2012~2013学年北京石景山区初三上学期期末第11题
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【答案】相交

【解析】⊙ 的圆心为 ，则⊙ 关于 轴对称的⊙ 的圆心为 ，半径为 ，

由图可知⊙ 与直线 的位置关系是相交．

【标注】【知识点】直线和圆的位置关系

8. ★★★
如图，一次函数 （ ）的图象与坐标轴交于 ， 两点，以坐标原点 为圆心，半

径为 的⊙ 与直线 相离，则 的取值范围是            ．

【答案】

2017~2018学年10月江苏扬州邗江区扬州邗江实验学校初三上学期月考第17题3分
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【解析】当 时， ，解得 ，则 ，

当 时， ，则 ，

在 中， ，

过 点作 于 ，如图，

∵ ，

∴ ，

∵半径为 的 与直线 相离，

所以 ，即 ，

所以 ．

【标注】【知识点】直线和圆的位置关系

9. ★★★
如图，直线 ， 相交于点 ， ，半径为 的⊙ 的圆心在直线 上，开始时，

．如果⊙ 以 的速度沿由 向 的方向移动，那么：

当⊙ 的运动时间 满足条件            时，⊙ 与直线 相离．

当⊙ 的运动时间 满足条件            时，⊙ 与直线 相切．

当⊙ 的运动时间 满足条件            时，⊙ 与直线 相交．

【答案】 或  ; 或  ; 

【解析】当点 在射线 运动时，⊙ 与 相切，如图，过 作 与 ，
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∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴⊙ 的圆心在直线 上向右移动了 后与 相切，

∴⊙ 移动所用的时间为 （秒）；

当点 在射线 运动时，⊙ 与 相切，如图，过 作 与 ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴⊙ 的圆心在直线 上向右移动了 后与 相切，

∴⊙ 移动所用的时间为 （秒）．

故：当⊙ 的运动时间 满足条件 或 时，⊙ 与直线 相离．

当⊙ 的运动时间 满足条件 或 时，⊙ 与直线 相切．

当⊙ 的运动时间 满足条件 时，⊙ 与直线 相交．

【标注】【知识点】直线和圆的位置关系

A. B. C. D.

10. ★★★
如图， ， 是 的角平分线， 交 于点 ，以 为圆心，半径为

的圆与 相切，如果以 为圆心半径为 的圆与 相交，那么 的取值范围是（   ）．

2020年上海金山区初三中考二模
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【答案】A

【解析】解：如图，过点 作 于点 ．

圆 与 相切，设切点为 ，连接 ．

．

是 的角平分线，

．

是半径，

是圆 的切线．

， 是 的角平分线，

．

，

．

．

，

．

， ．

的取值范围是 ．

故选：A．

【标注】【知识点】根据直线与圆的位置关系求解

最小值 最大值

练习3

11. ★★
如图， 是⊙ 的直径，延长 至点 ，使 等于半径 ，过点 作⊙ 的切线，切点为 ，

则 的度数等于（   ）．

2015年天津红桥区初三中考二模第8题3分
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A. B. C. D.

【答案】D

【解析】连接 ，

∵ 是⊙ 的切线，

∴ ，

∴ 是直角三角形，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ 是等边三角形，

∴ 的度数等于 ，

故选 ．

【标注】【知识点】切线的性质定理

A. B. C. D.

12. ★★★
如图， 的半径为 ，直线 与 相切于点 ， 、 是 的两条弦，且 ，

，则弦 的长为（   ）．

2017~2018学年安徽合肥蜀山区初三上学期期末第8题4分
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【答案】D

【解析】连接 ，并延长 交 于点 ，连接 ．

∵ 是切线，

∴ ．

又∵ ，

∴ 即 ，

∴ ．

在 中，

．

∵ ，

∴ ．

在 中， ．

故选 ．

【标注】【知识点】切线的性质定理

13. ★★
如图， 是⊙ 的直径，点 在 的延长线上， 与⊙ 相切，切点为 ．若 ，则

            ．

【答案】

【解析】连接 ，

∵ ， ，

∴ ，

∴ ，

2016年陕西西安莲湖区西安益新中学初三中考一模第11题3分



11

又∵ 与⊙ 相切，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】切线的性质定理

A. B. C. D.

14. ★★
如图， 是⊙ 的直径， 与⊙ 相切于点 ， 交⊙ 于点 ，若 ，则 等

于（   ）．

【答案】D

【解析】∵ 是⊙ 的切线，

∴ ，

∴ ，

由圆周角定理得， ，

故选： ．

【标注】【知识点】切线的性质定理

2018年福建中考真题第9题4分

A. B. C. D.

15. ★★
如图， 是⊙ 的直径， 是⊙ 的切线，切点为 ， 与 的延长线交于点 ，

，给出下面 个结论：① ．② ．③ ，其中正确结论的个数是（   ）．

2014年江苏无锡中考真题第8题3分
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【答案】A

【解析】如图，连接 ，

∵ ，

∴ 是等腰三角形．

∵ 是⊙ 的切线，

∴ ，

∴ ，

∵ 是直径，

∴ ．

又∵ ，

∴ ，

∴ 是等边三角形，

∴ ， ．

∴ ，

∴ ，②成立．

∴ ，③成立．

∴ ，

∴ ，①成立．

综上所述，①②③均成立．

【标注】【知识点】切线的性质定理

练习4

（ 1 ）

（ 2 ）

16. ★★★
已知 是 的直径， 是 的切线， ， 交 于点 ， 是 上一点，延长

交 于点 ．

图

        

图

如图①，求 和 的大小．

如图②，当 时，求 的大小．

2017~2018学年9月天津南开区天津崇化中学初三上学期月考第23题10分
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【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

， ．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

如图①，连接 ，

是 切线， 是 的直径，

，即 ，

，

，

由 是 的直径，得 ，

，

．

图
如图②，连接 ，

在 中， ， ，

，

，

，

，

，

．

图

【标注】【能力】推理论证能力

【知识点】圆周角定理以及应用

【知识点】切线的性质定理

17. ★★★2020~2021学年12月天津南开区天津市第二十五中学初三上学期月考第23题
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（ 1 ）

（ 2 ）

在⊙ 中，弦 与直径 相交于点 ， ．

如图①，若 ，求 和 的大小．

图

如图②，若 ，过点 作⊙ 的切线，与 的延长线相交于点 ，求 的大小．

图

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

； ．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

∵ 是 的一个外角， ， ，

∴ ，

∵在⊙ 中， ，

∴ ．

∵ 为⊙ 的直径，

∴ ，

∵在⊙ 中， ，

又 ，

∴ ．

如图，连接 ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，
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∵在⊙ 中， ，

∴ ，

∵ 是⊙ 的切线，

∴ ，即 ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】圆周角定理以及应用

（ 1 ）

（ 2 ）

18. ★★★
如图， 为 的直径，点 在 上， 与过点 的切线互相垂直，垂足为 ．连接 并延

长，交 的延长线于点 ．

求证： ．

若 ， ，求 的长．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

证明见解析．

．

【解析】（ 1 ）连接 、 ，

∵ ，

∴ ，

又∵ 为 的切线，

∴ ，

∴ ，

2020~2021学年12月北京海淀区人大附中初三上学期月考第22题6分
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（ 2 ）

∵ 为 中点，

∴ 为 中位线，

，

在 中， 为斜边中线，

∴ ，

∴ ．

∵ ， ，

∴ ， ，

在 中， ，

，

又∵ ，

∴ ．

【标注】【知识点】切线的性质定理

【能力】推理论证能力

（ 1 ）

（ 2 ）

19. ★★★
在⊙ 中， 为直径， 为⊙ 上一点．

如图 ，过点 作⊙ 的切线，与 的延长线相交于点 ，若 ，求 的大小．

图

如图 ， 为 上一点，且 经过 的中点 ，连接 并延长，与 的延长线相交于

点 ，若 ，求 的大小．

图

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

2021年天津河西区初三中考一模第21题10分
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【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

如图，连接 ，

∵⊙ 与 相切于点 ，

∴ ，即 ，

∵ ，

∴ ，

在 中， ，

∵ ，

∴ ，

∴ ．

∵ 为 的中点，

∴ ，即 ，

在 中，由 ，

得 ，

∴ ，

∵ 是 的一个外角，

∴ ．

【标注】【知识点】切线的性质定理

（ 1 ）

（ 2 ）

20. ★★★
已知 是⊙ 的直径，弦 与 相交于点 ，过点 作⊙ 的切线与 的延长线交于点 ，

．

如图①，若点 为 的中点，求 的大小．

图

如图②，若 ，求 的大小．

2021年天津红桥区初三中考一模第21题10分
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图

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

连接 ，

图

∵ 是⊙ 切线，

∴ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∵ 是 中点， 为⊙ 直径，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ．

连接 ，

图
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由（ ）知 ，

∵ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ．

【标注】【知识点】圆与等腰+平行线

（ 1 ）

（ 2 ）

21. ★★★
如图， 是⊙ 直径， 是⊙ 的弦， ．

图

如图①，求 的度数．

如图②，过点 作⊙ 的切线，与 的延长线相交于点 ，求 的大小．

图

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

【解析】（ 1 ）连接 ，

2021年天津东丽区初三中考一模第21题10分
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（ 2 ）

图

∵ 为⊙ 直径， 为⊙ 上一点，

∴ ，

∵ 、 为 对应圆周角，

∴ ，

∵ ，

∴ ．

连接 ，∵ 切⊙ 于 ， 为⊙ 半径，

图

∴ ， ,

为 对应的圆周角，

为 对应的圆心角，

∴ ，

∵ ，

∴ ．

【标注】【知识点】圆周角定理以及应用

练习5

22. ★★★
如图， 为⊙ 的直径， 为 的中点，连接 交弦 于点 ，过点 作 ，交 的

延长线于点 ．

2018年天津东丽区初三中考一模第21题10分
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（ 1 ）

（ 2 ）

求证： 是⊙ 的切线．

连接 ，若 ，求四边形 的面积．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

证明见解析．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

∵ 为 的中点，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ 是⊙ 的切线．

连接 ，

∵ 为 的中点，

∴ ， ，

∵ ，且

，

∴ 为 的中点，即

，

在 和 中，

∴ ≌ ，

∴ ，

∴ ．

在 中， ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】圆与全等

四边形

四边形

四边形
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（ 1 ）

（ 2 ）

23. ★★★
如图， 中， ，以 为直径作⊙ ，与 交于点 ，过 作 的垂线，垂足为

．证明：

．

是⊙ 切线．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

证明见解析．

证明见解析．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

连接 ，

∵ 是直

径，

∴

，

又∵ ，

∴ ．

连接 ，

∵

， ，

∴ ，

∴ ，

又∵ ，

∴ ，

2016~2017学年天津南开区初三上学期期中第22题10分
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∴ ，

∴ 是⊙ 的切线．

【标注】【知识点】切线的判定定理

（ 1 ）

（ 2 ）

24.

★★★
如图，四边形 内接于⊙ ， 是⊙ 的直径， ，垂足为 ， 平分 ．

O
B C

E

求证： 是⊙ 的切线．

若 ， ，求 的长．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

证明见解析．

．

【解析】（ 1 ）连接 ，

O
B C

D

A
E

∵ 平分 ，

∴ ．

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

∵ ，

∴ ．

2019~2020学年广东广州荔湾区广州市荔湾区四中聚贤中学初三上学期期末模拟（广州四中教育集

团）第21题12分
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（ 2 ）

∴ 是⊙ 的切线．

∵ 是直径，

∴ ．

∵ ， ，

∴ ．

∵ 平分 ，

∴ ．

∴ ．

∵在 中， ， ，

∴ ．

∵在 中， ，

， ，

∴ ．

∵ 的长是 ，

∴ 的长是 ．

【标注】【知识点】圆周角定理以及应用

O
A

N

M D

E

（ 1 ）

（ 2 ）

25. ★★★
如图， 是 的边 上一点，以 为半径作⊙ ，交 的平分线于点 ， 于

．

求证： 是⊙ 的切线．

连接 ，若 ， ，求 的长．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

证明见解析．

．

【解析】（ 1 ）如图，连接 ．

2018~2019学年12月天津河西区天津市海河中学初三上学期月考第22题10分
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（ 2 ）

O
A

N

M D

E

∵ 平分 ，

∴ ．

∵ ，

∴ ．

∴ ．

∵ 于 ，

∴ ．

∴ ，

∴ ．

∴ ．

∴ 是⊙ 的切线．

∵ ，

∴ ．

∵ ，

∴ 为等边三角形．

在 中， ，可得 ， ．

∴ ．

在 中，由勾股定理可得， ．

【标注】【知识点】圆与等腰+平行线

（ 1 ）

26. ★★
如图， 是⊙ 的直径， 为⊙ 上一点， ．

求证： 是⊙ 的切线．

2020~2021学年天津红桥区初三上学期期末第23题10分
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（ 2 ）若 ，垂足为 ， 交 于点 ，求证： 是等腰三角形．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

证明见解析．

证明见解析．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

连接 ．

∵ 是⊙ 的直径，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

即 ，

∵ 过点 ，

∴ 是⊙ 的切线．

∵ ，

∴ ，

∴ ，

同理 ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

即 是等腰三角形．

【标注】【知识点】切线的判定定理

，

27. ★★★2011~2012学年北京平谷区初三上学期期末第23题5分
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（ 1 ）

（ 2 ）

如图，在 中， ，以 为直径的⊙ 交 于点 ，过点 作 于点 ，交

的延长线于点 ．

求证： 是⊙ 的切线．

当 ， 时，求 的长．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

证明见解析．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

连接 ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ．

∴ ．

∵ ，

∴ ．

∴ 是⊙ 的切线．

连接 ，
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∵ 为⊙ 的直径，

∴ ．

又∵ ，

∴ ．

∴ ．

∵ ，

∴ ．

【标注】【知识点】圆与勾股

练习6

28. ★★★
如图， 、 、 都与⊙ 相切， ， ， ，则             ．

【答案】

【解析】∵ 、 、 都与⊙ 相切，

∴ 平分 ， 平分 ，

∴ ， ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

在 中， ．

2015~2016学年江苏南京栖霞区初三上学期期中第12题2分
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故答案为 ．

【标注】【知识点】切线的性质定理

A. B. C. D.

29. ★★
如图， 、 是⊙ 的切线，切点分别为 、 ， 为⊙ 上一点，若 ，则 （ 

）．

【答案】C

【解析】连接 、 ，

∵ 、 是⊙ 的切线，

∴ ．

∵ ，

∴ ．

∴ ．

【标注】【知识点】切线长定理

2012~2013学年北京顺义区初三上学期期末第6题

30. ★★★
如图， ， 是⊙ 是切线， ， 为切点， 是⊙ 的直径，若 ，则

            度．

【答案】

【解析】∵ ， 是⊙ 的切线， ， 为切点，

∴ ， ，

∵ ，

2017~2018学年12月天津天津市益中学校初三上学期月考第14题3分
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∴ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】切线长定理

A. B. C. D.

31.

★★
如图， 是⊙ 的直径， 、 分别切⊙ 于点 、 ，若 ，则 的度数是（ 

）．

【答案】A

【解析】连接 ，

∵ 、 分别切⊙ 于点 、 ，

∴ ，

∵ °，

∴ ，

∵ 是⊙ 的直径，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】切线长定理

2020~2021学年浙江杭州拱墅区杭州市文澜中学初三上学期单元测试《直线与圆的位置关系》第5题
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32. ★★
如图， 的周长为 ，⊙ 与 相切于点 、与 的延长线相切于点 、与 的延长线相

切于点 ，则 的长为            ．

【答案】

【解析】∵⊙ 与 相切于点 ，与 的延长线相切于点 ，与 的延长线相切于点 ，

∴由切线长定理得 ， ， ，

∵ ，

∴ ，

∴ ．

故答案为 ．

【标注】【知识点】切线长定理

2019~2020学年广东广州番禺区广东番禺中学附属学校初三上学期期中第14题3分

练习7

（ 1 ）

（ 2 ）

33. ★★★
如图， 、 是⊙ 的切线， 、 为切点， ．

求 的度数．

当 时，求 的长．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

【解析】（ 1 ）∵在 中，

， ，

∴ ，

∵ 、 是⊙ 的切线，

2016~2017学年吉林长春农安县农安县华家镇中学初三上学期期末第28题10分
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（ 2 ）

∴ ， ，

即 ，

∴在四边形 中，

．

如图，连接 ，

∵ 、 是⊙

的切线，

∴ 平分 ，

即 ，

又∵在 中，

， ，

∴ ．

【标注】【知识点】切线的性质定理

【知识点】切线长定理

【知识点】30°特殊角的性质应用

【知识点】等腰三角形的性质-等边对等角

【知识点】勾股定理

【知识点】直接用勾股求边长

【知识点】多边形的内角和定理

【知识点】求多边形的内角和

【能力】推理论证能力

【能力】运算能力

（ 1 ）

（ 2 ）

34. ★★★
如图，在 中， ，以 为直径的⊙ 交 于点 ，⊙ 的切线 交 于点 ．

求证： 是 的中点．

若 ， ，连接 、 ，交点为 ，求 的长．

【答案】（ 1 ）证明见解析．

2018~2019学年10月北京朝阳区陈经纶中学分校初三上学期月考第24题5分
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（ 2 ） ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

连接 ，

∵ ， 为⊙ 的

直径，

∴ 为⊙ 的切线，

，

∵ 为⊙ 的切线，

∴ ， ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，即 是 的中点．

如图，连接 ．

∵ 、 是⊙ 的切线，

∴ 平分 ，

，

∴ ， 是 的中

点，

∵点 、 分别是 、

的中点，

∴ ，

在 中， ， ，

∴ ，

∴ ，

在 中， ，

∴ ，

在 中， ．

【标注】【知识点】圆与勾股

35. ★★★
如图， ， 是⊙ 的切线， ， 为切点， 是⊙ 的直径．

2020年江苏南通如皋市初三中考一模第24题8分
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（ 1 ）

（ 2 ）

若 ，求 的度数．

若 ， ，求 的长．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

∵ 为切线，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∵ ， 是⊙ 的切线，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

连接 ，

∵ ， 是⊙ 的切线，

∴ ， ，

∵ ，

∴ 是等边三角形，

∴ ， ，

∴ ，

∵ 是⊙ 的直径，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】切线长定理
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（ 1 ）

（ 2 ）

36. ★★★
如图， 是⊙ 的直径， 、 分别与⊙ 相切于点 、 ， 交 、 于点 、 ，

平分 ．

求证： 是⊙ 的切线．

设 ， ， ．求 关于 的函数解析式．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

证明见解析．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

过 作 于点 ，则 ．

∵ 与 相切于点 ，

∴ ．

∵ 平分 ，

∴ ．

∵ ，

在 与 中，

∴ ，

∴ ≌ ．

∴ ．

∵ 是 的半径，

∴ 是 的半径．

∴ 是 的切线．

如图所示：过 作 于点 ，

过点 作 于点 ，则

．

∵ ， ，

∴ ．

由切线长定理可得： ，

，

2017~2018学年广东广州天河区广州市天河外国语学校初三上学期期中第24题12分
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∴

在 中，

∵

∴ ．

整理得： ，

则 关于 的函数关系式为： ．

【标注】【知识点】切线长定理

练习8

A. B. C. D.

37. ★★
如图， 中， ，点 是 的内心，则 的度数为（   ）．

【答案】D

【解析】∵ ，

∴ ，

∵点 是 内心，

∴ 平分 ， 平分 ，

∴ ， ，

∴ ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】三角形内切圆

2020~2021学年12月江苏苏州姑苏区苏州市振华中学校初三上学期月考第8题3分

38. ★★
如图，⊙ 与 的三边相切，切点分别为 、 、 ， ， ， ，

则⊙ 的半径等于（     ）．

2015~2016学年广东广州越秀区初三上学期期末（模拟）第6题3分
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A. B. C. D.

【答案】D

【解析】设⊙ 半径 ，

连接 、 、 、 、 、 ，

∵⊙ 为 的内切圆，

切点为 、 、 ，

∴ ，

，

，

，

∵ ， ，

根据勾股定理可知，

，

∵

即

∴

则 ，

故答案为 ．

【标注】【知识点】三角形五心

39. ★★
如图，边长为 的正三角形的内切圆半径是（     ）．

2016~2017学年12月广东广州越秀区广东实验中学初三上学期月考第8题3分
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A. B. C. D.

【答案】B

【解析】如图，过圆心作 ，

∵ 是等边三角形，

∴ ，

，

∴ ．

【标注】【知识点】三角形内切圆

A. B. C. D.

40. ★★★
如图，在 中， ， ，点 就是 边上的一点， ，设

与 的内切圆半径分别为 ， ，则 的值等于（   ）．

【答案】C

【解析】 ，设 ，则 ，

∴ ，

∵ ， ，

∴ ，
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∴ ．

【标注】【知识点】三角形内切圆

41. ★★★
如图，在 中， ， ， ， 是 的内心，以 为圆心， 为半径

的圆与线段 有公共点，则 的取值范围是            ．

【答案】

【解析】作 于 ， 于 ， 于 ，连接 、 ，如图所示，

则四边形 是正方形，

∴ ，

∵ ， ， ，

∴ ，

∵ 是 的内心，

∴

，

∴ ， ，

∴ ， ，

当 时，以 为圆心， 为半径的圆与线段 有唯一交点；

当 时，以 为圆心， 为半径的圆与线段 有两个交点；

当 时，以 为圆心， 为半径的圆与线段 有 个交点；

∴以 为圆心， 为半径的圆与线段 有交点，则 的取值范围是 ；

故答案为 ．

【标注】【知识点】根据直线与圆的位置关系求解

2017~2018学年江苏盐城江苏省盐城中学初三上学期期中第16题3分

二、 圆中最值问题
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练习9

A. B. C. D.

42. ★★
如图，⊙ 的半径为 ，点 到直线 的距离为 ，点 是直线 上的一个动点， 切⊙ 于点 ，

则 的最小值为（   ）．

【答案】B

【解析】∵ 切⊙ 于点 ，

∴ ，

∴ ，

而 ，

∴ ，

即 ，

当 最小时， 最小，

∵点 到直线 的距离为 ，

∴ 的最小值为 ，

∴ 的最小值为 ．

故选 ．

【标注】【知识点】圆与勾股

2017~2018学年11月广东广州越秀区广州市第十六中学初三上学期月考63分

43. ★★★
如图所示在平面直角坐标系 中，以原点 为圆心的圆过点 ，直线  与

⊙ 交于 、 两点，则弦 的长的最小值为（   ）．

2016~2017学年广东广州越秀区广州市执信中学初三上学期期中第10题3分
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A. B. C. D.

【答案】A

【解析】∵直线 必过点 ，

∴最短的弦 是过点 且与该圆直径垂直的弦，

∵点 的坐标是 ，

∴ ，

∵以原点 为圆心的圆过点 ，

∴圆的半径为 ，

∴ ，

∴ ，

∴ 的长的最小值 ，即为 ．

故选 ．

【标注】【知识点】垂径定理以及应用

A. B. C. D.

44. ★★★
如图， 中， ， ，点 是 边上一个动点，以 为直径作⊙ ，分别

交 、 于点 、 ，若弦 长度的最小值为 ，则 的长为（   ）．

【答案】B

【解析】∵ ，  ，

∴  ．

∴ ．

∵  ，

∴ 是等腰直角三角形．

∴ ．

2019~2020学年12月天津和平区天津市兴南中学初三上学期月考第12题
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∴ ． ．

当 长度最小时， 最小，

∴直径 最小．

显然当 时 最小．此时  ，

∴ ．

【标注】【知识点】圆中最值

45. ★★
如图，直线 与⊙ 交于 、 两点，若⊙ 的半径为 ，求弦 长度的最小值．

【答案】 ．

【解析】 必过点 ，

∴最短的弦 是过点 且与该

圆直径垂直的弦，

∴ ， ，

∴ ，

∴ 的长的最小值为 ．

【标注】【知识点】垂径定理以及应用

46. ★★★
如图，在 中， ，⊙ 的半径为 ，点 是 边上的动点，过点 作⊙

的一条切线 （点 为切点），切线 的最小值为            ．

2017年浙江湖州吴兴区初三中考一模第15题4分
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【答案】

【解析】连接 ， ，如图所示，

∵ 是

的切

线，

∴

，

根据勾股定理知： ，

∴当 时，线段 最短，

∵在 中， ，

∴ ，

∴ ，

即 ，

∴ ．

【标注】【知识点】切线的性质定理

（ 1 ）

（ 2 ）

47. ★★★
如图，已知⊙ 的半径 ，弦 的长为 ，点 的弦 所对优弧上任意一点（ 、 两点除

外）．

求 的度数．

求 面积的最大值．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

面积的最大值 ．

【解析】（ 1 ）方法一：

如图，连结 、 ，过 作 交 于点 ．
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（ 2 ）

∵ ， ，

∴ ．

在 中， ， ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

方法二：

如图，连结 并延长，交⊙ 于点 ，连结 ．

∵ 是直径，

∴ ， ．

在 中， ，

∴ ，

∴ ．

因为 的边 的长不变，所以当 边上的高最大时， 的面积最

大，

此时点 应落在优弧 的中点处．

如图，过 作 于点 ，延长 交于点 ，则 为优弧 的中点．

连结 ， ，

则 ， ．

在 中， ， ，

∴ ．
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∴ ．

【标注】【知识点】圆与三角函数

练习10

A. B. C. D.

48. ★★
如图， 是 的直径， ，点 在 上， ， 为弧 的中点， 为直径

上一动点，则 的最小值为（   ）．

【答案】B

【解析】过 作 的垂线交 于 ，连接 ，易知 的最小值为 ，连接 ，

，

为直角三角形，

，选 ．

【标注】【知识点】弧、弦、圆心角关系

2016~2017学年12月广东广州越秀区广州市铁一中学初三上学期月考第10题3分

49. ★★
如图，已知⊙ 的半径是 ， ， 是直径 同侧圆周上的两点，弧 的度数为 ，弧 的度

数为 ，动点 在 上，则 的最小值为（   ）．

2015~2016学年2月湖北武汉江岸区武汉二中广雅中学初三下学期月考第10题3分
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A. B. C. D.

【答案】B

【解析】连接 ，

根据题意以及垂径定理，

得弧 的度数是 ，

则 度．

作 于 ，

则 ，则

，

．

【标注】【知识点】垂径定理以及应用

50. ★★★
如图， 是⊙ 的直径， ， ，点 为 的中点， 是直径 上一动

点，则 的最小值为            ．

【答案】

2017年天津河北区初三毕业考试第18题3分
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【解析】作点 关于 的对称点 ，连接 交 于点 ，则 点就是所求作的点．

此时 最小，且等于 的长．

连接 ， ，

∵ ，

∴ ，

∴ 的度数是 ，

则 的度数是 ，

根据垂径定理得 的度数是 ，

则 ，又 ，

则 ．

【标注】【知识点】轴对称的性质

【知识点】垂径定理以及应用

【知识点】两点之间线段最短

【能力】推理论证能力

51. ★★★
如图，点 是半圆上一个三等分点，点 是 的中点，点 是直径 上一动点，若⊙ 的半径为

，则 的最小值是            ．

【答案】

【解析】作点 关于 的对称点 ，连接 交 于点 ，此时 最小，且等于 ．

作直径 ，连接 ， ，

2013~2014学年北京房山区初三上学期期末第11题
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又∵ 是 的中点，

∴ ，

又∵ 是半圆的三等分点，

∴ ， ，

∴ ，

∴ ，

又∵ 为圆的直径，

∴ ，

∴ ，

∴ ，即 的最小值是 ．

【标注】【知识点】圆中最值

52. ★★
如图， 是⊙ 的直径， ， ，点 为弧 的中点，点 是直径 上的

一个动点，则 的最小值为            ．

【答案】

【解析】过 点作关于直线 的对称点 ，连接 ，

2018~2019学年9月江苏苏州高新区苏州高新区第一初级中学初三上学期周测第18题



49

由轴对称的性质可知 即为 的最小值，

连接 ， ， ．

∵ 关于直线 对称，

∴ ．

∵ ，

∴ ， ，

∴ ．

过 点作 于点 ，

在 中， ，

∴ ，

即 的最小值 ．

【标注】【知识点】圆与最值问题

练习11

53. ★★★
如图， 是⊙ 的一条弦，点 是⊙ 上一动点，且 ，点 、 分别是 、 的中

点，直线 与⊙ 交于 、 两点．若⊙ 的半径为 ，则 的最大值为            ．

【答案】  或  或 

【解析】连接 ， ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∵ 、 分别为 、 的中点，

∴ ，

∵ ，要使 最大，而 为定值，

∴ 取最大值时 有最大值，

∴当 为直径时， 的最大值为 ．

【标注】【知识点】圆周角定理以及应用

初三上学期单元测试《圆》圆的概念和性质第25题
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54. ★★★
如图， 为⊙ 的弦， ，点 是⊙ 上的一个动点，且 ，若点 、 分别是

、 的中点，则 长的最大值是            ．

【答案】

【解析】如图所示，连接 ， ，

∵ ，

∴ ．

∵ ，

∴ ．

∵ 、 分别是 、 的中点，

∴ ，

当 为⊙ 的直径时， 取得最大值，最大值为 ．

【标注】【知识点】圆周角定理以及应用

2016年广东广州天河区初三中考一模第16题3分

A. B. C. D.

55. ★★
如图， 为⊙ 内一定点， 为⊙ 上一个动点，射线 、 分别与⊙ 交于 、 两点．若⊙

的半径长为 ， ，则弦 的最大值为（　　）．

2020~2021学年9月湖南长沙天心区长郡中学初三上学期月考（长郡教育集团）第12题3分
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【答案】A

【解析】过点 作 于 ，如图：

∵ 为圆心，

∴ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴当 、 重合时，即 垂直 时， 取最大值，

最大值为 ．

【标注】【知识点】垂径定理以及应用

A. B. C. D.

56. ★★★
如图，点 在⊙ 的直径 上运动， 、 是同一个半圆上的两点， 、 分别是 、 的中

点，已知 ， ，那么 的最小值等于（  ）．

【答案】C

【解析】连接 ， ，

∵ 、 分别是 、 的中点，

∴ 是 边上的中位线，

∴ ，

∴当 达到最小时， 有最小

值，

又当 ， 最小，

此时 ，

∴ 的最小值为： ，

故本题正确答案选 ．

2015~2016学年广东广州天河区广州市第四十七中学校初三上学期期中第10题3分
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【标注】【知识点】圆与最值问题

练习12

A. 或 B. C. D. 或

57. ★★★
已知点 到圆上各点的最大距离为 ，最小距离为 ，则圆的的半径为（   ）．

【答案】A

【解析】当点 在圆内，则圆的直径 ，所以圆的半径 ；

当点 在圆外，则圆的直径 ，所以圆的半径 ．

【标注】【知识点】点与圆上一点间距离的最大、最小值

2015~2016学年北京房山区燕山前进中学初三上学期期中第5题3分

（ 1 ）

（ 2 ）

58. ★★★
如图，⊙ 的半径是 ，点 在⊙ 上． 是⊙ 所在平面内一点，且 ，过点 作直线 ，使

．

点 到直线 距离的最大值为            ．

若 ， 是直线 与⊙ 的公共点，则当线段 的长度最大时， 的长为            ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

∵ 在⊙ 上，且 ，

∴ 是在以 为圆心， 为

半径，

∵过点 的 ，

∴ 为过 点的⊙ 的切

线，

当 点在射线 与⊙ 的交点时，

到 的距离的最大为 ．

当 经过⊙ 的直径时，

为⊙ 的直径时，

2019~2020学年北京西城区北京六十六中初三上学期期中第16题2分
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．

【标注】【知识点】圆中对称性

【知识点】切线的性质定理

【知识点】圆与勾股

【能力】运算能力

【思想】数形结合思想

A. B. C. D.

59. ★★★
如图，已知 、 两点的坐标分别为 、 ，⊙ 的圆心坐标为 ，半径为 ， 是⊙

上一动点，则 面积的最大值为（   ）．

【答案】D

【解析】过点 作 于点 ，

∵ 、 ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

又∵

，

∴ ．

当 、 、 三点共线时 面积最大，

∵⊙ 半径为 ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】圆与勾股

2016~2017学年12月湖北武汉蔡甸区初三上学期月考第10题3分
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60. ★★
如图，已知 ，⊙ 的半径为 ，四边形 是⊙ 的内接正方形， 为 中点，当正方

形 绕圆心 转动时， 的面积最大值为            ．

x

y

O

【答案】

【解析】∵ 是定值，

∴当 时， 的面积最大，

∵ ，

∴ ，

∵⊙ 的半径为 ，

∴正方形 的边长为 ，

∴ ，

∴ 的面积的最大值 ．

【标注】【知识点】圆内接四边形综合

2020~2021学年12月江苏苏州姑苏区苏州市草桥中学校初三上学期月考第18题3分


